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ABSTRACT 
    With the progress of computer technology, the technique of using digital elevation model (DEM) 
data to delineate a watershed automatically and then extract its stream network have gone maturely. 
The spatial distribution of stream network derived from the threshold is based on flow accumulation 
concepts. The value of the threshold depends on the characteristics of the landform and/or climates of 
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extracting watershed stream network are employed in this study. The range of threshold variances of 
each watershed is different, and the influential factors of threshold include rainfall, altitude, slope and 
geology. The consequence demonstrates that threshold variances relate to rainfall and geology 
apparently. The module developed in this study can be effectively used for watershed planning and 
evaluation. 
(Keywords: Flow accumulation, Dynamic automated watershed delineation, Stream threshold) 
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圖 1. 試區位置 
Figure 1. Study sites. 
 
圖 2. 分析流程 
Figure 2. Flowchart of analysis. 
 
表 1. 地質單壓強度參考表 














註：上表中單壓強度係參考 Federal Highway Administration（1989）“Rock Slopes: Design, 
Excavation, Stabilization”, Publication No. FHWA-TS-89-045, U.S. Department of Transportation.
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表 2. 單一及多重門檻值分析比較 
Table 2. The comparative summary between single and multi-threshold characteristics. 

























表 3. 地文因子推算水系門檻值(基隆河) 


















多重門檻值 70.57 1.08 347.96 149 4.55 0.46 
329(主流長度) 1.12 358.45 146 4.55 0.45 
誤差 (%)  3.70 3.01 2.01 0.00 2.17 
360(水系密度) 70.36 347.56 136 4.57 0.42 
誤差 (%) 0.30  0.11 8.72 0.44 8.70 
359(河川總長度) 70.36 1.08 136 4.57 0.42 
誤差 (%) 0.30 0  8.72 0.44 8.70 
325(河川數量) 70.59 1.12 360.02 4.55 0.46 
誤差 (%) 0.03 3.70 3.47 
 
0 0 
325(集水區寬度) 70.59 1.12 360.02 149 0.46 
誤差 (%) 0.03 3.70 3.47 0 
 
0 










誤差 (%) 0.03 3.70 3.47 0 0 
 

























多重門檻值 118.46 0.85 642.05 274 6.38 0.36 
253(主流長度) 1.06 801.28 483 6.39 0.64 
誤差(%)  24.70 24.80 76.28 0.16 77.78 
430(水系密度) 118.36 640.99 277 6.39 0.37 
誤差(%) 0.08  0.17 1.09 0.16 2.78 
428(河川總長度) 118.36 0.85 279 6.39 0.37 
誤差(%) 0.08 0  1.82 0.16 2.78 
440(河川數量) 118.36 0.84 635.06 6.39 0.36 
誤差(%) 0.08 1.18 1.09 
 
0.16 0 
250(集水區寬度) 118.51 1.07 806.11 489 0.65 
誤差(%) 0.04 25.88 25.55 78.47 
 
80.55 










誤差(%) 0.08 1.18 1.09 0 0.16 
 
                                      注：斜線之值代表單一之門檻與多重門檻值一致 
 
表 5.地文因子推算水系門檻值(陳有蘭溪集水區) 















多重門檻值 50.27 0.78 347.57 123 8.91 0.27 
760(主流長度) 0.65 291.78 98 8.91 0.22 
誤差(%)  16.67 16.05 20.33 0 18.52 
500(水系密度) 50.32 350.32 145 8.9 0.32 
誤差(%) 0.10  0.79 17.89 0.11 18.52 
508(河川總長度) 50.32 0.78 143 8.9 0.32 
誤差(%) 0.10 0.00  16.26 0.11 18.52 
600(河川數量) 50.32 0.73 326.12 8.9 0.27 
誤差(%) 0.10 6.41 6.17 
 
0.11 0 
760(集水區寬度) 50.27 0.65 291.78 98 0.33 
誤差(%) 0.00 16.67 16.05 20.33 
 
19.51 










誤差(%) 0.10 6.41 6.17 0 0.11 
 
                                    注：斜線之值代表單一之門檻與多重門檻值一致 
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多重門檻值 72.95 0.87 420.82 198 6.63 0.41 
507(主流長度) 0.83 405.58 162 6.63 0.33 
誤差(%)  4.60 3.62 18.18 0.00 19.51 
470(水系密度) 73.14 419.58 178 6.62 0.37 
誤差(%) 0.26  0.29 10.10 0.15 9.76 
467(河川總長度) 73.14 0.87 178 6.62 0.37 
誤差(%) 0.26 0  10.10 0.15 9.76 
418(河川數量) 73.18 0.91 442.61 6.61 0.41 
誤差(%) 0.31 4.60 5.18 
 
0.30 0 
507(集水區寬度) 72.95 0.83 405.58 162 0.33 
誤差(%) 0.00 4.60 3.62 18.18 
 
19.51 










誤差(%) 0.26 0.0 0 10.10 0.15 
 
                                       注：斜線之值代表單一之門檻與多重門檻值一致 
 
表 7.地文因子推算水系門檻值(二仁溪集水區) 


















多重門檻值 46.78 1.84 325.01 160 3.77 0.91 
280(主流長度) 1.53 268.97 121 3.77 0.69 
誤差(%)  16.85 17.24 24.38 0.00 24.18 
180(水系密度) 47.16 324.82 175 3.74 0.99 
誤差(%) 0.81  0.06 9.38 0.80 8.79 
180(河川總長度) 47.16 1.84 175 3.74 0.99 
誤差(%) 0.81 0  9.38 0.80 8.79 
200(河川數量) 47.04 1.76 310.34 3.75 0.9 
誤差(%) 0.56 4.35 4.51 
 
0.53 1.10 
280(集水區寬度) 46.78 1.53 268.97 121 0.69 
誤差(%) 0.00 16.85 17.24 24.38 
 
24.18 










誤差(%) 0.56 3.80 4.08 0.63 0.53 
 







Table 8.threshold value , climate and topographical factor form in each watershed. 









基隆河 337 17.4 3742 159 212 157 32.3 18.0 43.5 21.6
石門水庫 374 93.9 2396 307 1402 657 61.3 25.5 52.0 30.0
陳有蘭溪 621 115.7 2015 358 1590 681 64.8 30.6 83.1 69.3
曾文水庫 473 32.9 2630 114 960 535 51.1 26.7 40.2 10.2
二仁溪 220 47.5 1894 81 90 57 20.5 13.7 32.7 13.1






























圖 3. 門檻值與雨量關係圖 
Figure 3. rainfall with threshold value 
圖 4. 門檻值與高程關係圖 
Figure 4. elevation with threshold value. 






























圖 5. 門檻值與坡度關係圖 
Figure 5. slope with threshold value. 
 
圖 6. 門檻值與地質單壓強度關係圖 
Figure 6. geological uniaxial compressive 
strength with threshold value. 
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北遞減，起伏量為 3258m 起伏比為 0.08，可
知高程及坡度變異程度屬較大情形，其標準

























單一門檻值採用 600 來代表該區水系。 
（4）曾文溪 
     門檻值範圍介於 418~507 之間，標
準差為 32.9 其變異較小，雨量為 2630mm，大
多分布於上游山區內，由雨量空間分布較均
勻，其變異係數(CV)只達 4.4%。平均高程與
坡度為 960 及 51.07%，由於起伏量達 2403，











均高程與坡度為 90m 與 20.3%，整區地勢起伏
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